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Beschreibung 

Schaltungsmodul fur Kraf tf ahrzeuge 

5 Die Erfindung betrifft Schaltungsmodule fur Kraf tf ahrzeuge 
mit einem eine Kraf tf ahrzeugschaltung aufnehmenden Gehause 
und mit einem aus dem Gehause herausgefuhrten, an die Kraft- 
f ahrzeugschaltung angeschlossenen Kontaktleiter . 

10 Die Erfindung betrifft ferner eine Anordnung zur Kontaktie- 
rung des Kontaktleiters . 

jfe Ein derartiges Schaltungsmodul ist aus der DE 199 07 949 Al 

bekannt. Bei dem bekannten Schaltungsmodul handelt es sich um 

15 ein Steuergerat fur Kraf tf ahrzeuge, das eine metallische Bo- 
denplatte umfasst, auf der ein keramischer Schaltungstrager 
angeordnet ist. Auf der Bodenplatte liegt ferner eine den ke- 
ramischen Schaltungstrager allseitig umgebende flexible Lei- 
terplatte auf. Die flexible Leiterplatte ist mit Hilfe von 

20 Bonddrahten mit der auf dem keramischen Schaltungstrager an- 
geordneten elektronischen Schaltung verbunden. Auf der Lei- 
terplatte liegt eine um den Schaltungstrager umlauf ende Ring- - 
dichtung auf, auf der ein die Leiterplatte abdeckender Gehau- 
sedeckel aufsitzt. Im montierten Zustand wird der Gehausede- 

25 ckel mit Hilfe von Nietverbindungen auf die umlaufende Ring- 

^ dichtung aufgepresst, die dadurch auf die darunterliegende 

flexible Leiterplatte gedruckt wird. Da die flexible Leiter- 
platte und die Ringdichtung den Schaltungstrager unterbre- 
chungsfrei umgeben, wird der Schaltungstrager oldicht abge- 

30 dichtet, wobei die auf dem Schaltungstrager angeordnete 

Schaltung mit Hilfe von in der flexiblen Leiterplatte ausge- 
bildeten Leiterbahnen kontaktierbar ist. 

Das bekannte Schaltungsmodul eignet sich insbesondere zur In- 
35 tegration einer elektronischen Schaltung in den Motor oder 
das Getriebe eines Kraf tf ahr zeugs . Denn neben einer Funkti- 
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onsfahigkeit uber einen breiten Temperaturbereich von -40 °C 
bis 150 °C weist es auch eine hone Vibrationsf estigkeit auf. 

Ein Nachteil des bekannten Schal tungsmoduls ist der hohe 
Preis der flexiblen Leiterplatte . Denn diese Leiterplatte 
wird im Allgemeinen aus teurem Polyimid hergestellt. Material 
mit dieser Zusammensetzung ist zum Beispiel unter dem Han- 
delsnamen KAPTON allgemein bekannt. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, ein Schalungsmodul zur Aufnahme von 
Schaltungen im Automobilbereich zu schaffen, das sich im Ver- 
gleich zum Stand der Technik kostengunstiger herstellen 
lasst. Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung zum Kontaktieren der Schal tungsmodule anzugeben. 

Diese Aufgabe wird durch die Schaltungsmodule und die Anord- 
nung mit den in den unabhangigen AnsprUchen angegeben Merkma- 
len gelost. In davon abhangigen Anspriichen sind vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen angegeben. 

Bei dem Schaltungsmodul werden die Kontaktleiter nicht wie 
beim Stand der Technik in einer f lachenmafiig ausgedehnten 
flexiblen Leiterplatte aus dem Gehause herausgef iihrt . Viel- 
mehr wird der Kontaktleiter durch eine in der Wandflache des 
Gehauses ausgebildete Offnung herausgef tihrt, die mit Hilfe 
einer Dichtung aus einem duroplastischen oder elastomeren Ma- 
terial abgedichtet ist. Bei dem Schaltungsmodul ist daher 
keine teuere flexible Leiterplatte erf orderlich . Das fur die 
Dichtung erf orderliche, hohe Kosten verursachende Material 
wird vielmehr auf den Dichtbereich konzentriert , wo es fur 
eine Abdichtung der Offnungen in der Wandflache sorgt. Es ist 
daher zu erwarten, dass derart aufgebaute Vorrichtungen fur 
die Aufnahme von Kraf tf ahrzeugschaltungen mit im Vergleich 
zum Stand der Technik geringeren Kosten hergestellt werden 
konnen. 
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Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist der Kontaktleiter 
in der Dichtung aus dem duroplastischen oder elastomeren Ma- 
terial f ormschlussig gehalten. Auch die Dichtung aus dem du- 
roplastischen und elastomeren Material kann in der Offnung 
5 f ormschlussig gehalten sein. Durch diese Mafinahmen sind die 
Kontaktleiter in ihrer Lage beziiglich des Gehauses fixiert. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist die Off- 
nung im Gehause durch eine Abdeckung aus einem duroplasti- 
10 schen oder elastomeren Material verschlossen, die auf einer 
auf der Wandflache aufliegenden Ringdichtung aufsitzt. Durch 

j die Abdeckung kann eine Vielzahl von Kontaktleitern hindurch- 

geflihrt sein. Die derart ausgebildeten Abdeckungen konnen se- 

y~ parat vom restlichen Gehause gefertigt werden. Die Abdeckung 

15 mit den Kontaktleitern kann dann bei der Montage der Kraft- 
f ahrzeugschaltung auf die dazu vorgesehenen Offnungen aufge- 
bracht und dort fixiert werden. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm sind der Kon- 
20 taktleiter und die Dichtung in einem Presskorper ausgebildet, 
der in eine Aussparung in der Wand des Gehauses einpressbar 
ist. Derartige Pressverbindungen bieten "den Vorteil , "dass" 
keine weiteren Bef estigungsmittel vorgesehen werden mussen. 
Bei dieser Ausf uhrungsf orm kann zum Abdichten der Kontaktlei- 
i 25 ter auch auf geschmolzenes Glas verwendet werden. 

Die Kontaktleiter werden bei der Endmontage vorzugsweise in 
Kontakt mit Anschlussleitungen gebracht, die in extrudierte 
Flachbander eingebettete Leiterbahnen aufweisen. Derartige 
30 Anschlussleitungen weisen eine geringe Masse auf und verrin- 
gern dadurch die Vibrationsbelastung der Kontaktleiter. 

Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der beige- 
fiigten Zeichnungen erlautert. Es zeigen: 

35 

Figur 1 eine Querschnittsansicht eines Schaltungsmoduls fur 
Kraf tf ahrzeuge; 
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Figur 2 eine Ansicht auf das Schaltungsmodul aus Figur 1 
von unten; 

5 Figur 3 einen vergrofierten Querschnitt mit der Darstellung ' 
der Durchfiihrung eines Kontaktstif ts durch die Wand 
des Schaltungsmoduls aus Figur 1; 

Figur 4 einen Querschnitt durch eine weitere Ausfuhrungs- 
10 form der Durchfiihrung des Kontaktstif ts durch die 

Wand des Schaltungsmoduls; und 

} 

Figur 5 einen Querschnitt durch eine weitere abgewandelte 
Aus fuhrungs form der Durchfiihrung des Kontaktstif ts 
15 durch die Wand des Schaltungsmoduls. 

Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch ein Schaltungsmodul 1, 
das beispielsweise eine Schaltung zur Steuerung eines Motors 
Oder eines Getriebes eines Kraf tf ahrzeugs aufnimmt. Die 
20 Schaltung ist auf einem Schaltungstrager 2 angeordnet, der 

sich auf einer Bodenplatte 3 befindet. Auf der Bodenplatte 3 
sitzt eine Haube 4 auf, die den Schaltungstrager 2 nach aufien 
hin 61- und spritzwasserdicht abdichtet. In der Bodenplatte 3 
sind Offnungen 5 und 6 vorgesehen, durch die Kontaktstif te 7 
j 25 hindurchgefuhrt sind. Die Kontaktstif te 7 sind uber Bonddrah- 
te 8 mit der auf dem Schaltungstrager 2 ausgebildeten Schal- " 
tung verbunden. Die Offnungen 5 und 6 sind jeweils durch 
Dichtungen 9 und 10 abgedichtet, die nachfolgend noch im Ein- 
zelnen beschrieben werden. 

30 

Figur 2 zeigt eine Aufsicht auf eine Unterseite 11 des Schal- 
tungsmoduls 1. Wahrend die Offnungen 5 Bohrungen mit einem 
kreisformigen Querschnitt sind, ist die Offnung 6 als Lang- 
loch ausgebildet und die Dichtung 10 weist die Gestalt einer 
35 Stiftleiste auf, die eine Vielzahl von nebeneinander angeord- 
neten Kontaktstif ten 7 umfasst. 
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Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch die Offnung 5 des 
Schaltungsmoduls 1 aus Figur 1. Die Offnung 5 ist mit Hilfe 
der Dichtung 9 abgedichtet, die liber Nasen 12 f ormschllissig 
in der Offnung 5 gehalten ist. Ferner ist am Kontaktstift 7 
5 ein Kranz 13 ausgebildet, durch den der Kontaktstift 7 in der 
Dichtung 9 verankert ist. Anstelle der Nase 12 und des Kran- 
zes 13 konnen auch Vertiefungen in der Bodenplatte 3 und dem 
Kontaktstift 7 vorgesehen sein, durch die der Kontaktstift 7 
f ormschlussig in der Dichtung 9 und die Dichtung 9 form- 
10 schllissig in der Offnung 5 gehalten wird. Daneben ist es auch 
moglich, den Kontaktstift 7 in der Dichtung 9 reibschllissig 
zu halten. 

V ' Bei der Herstellung des Schaltungsmoduls 1 werden die Kon- 

15 taktstifte 7 in die Bodenplatte 3 eingeklebt oder eingegos- 
sen. 

Figur 4 zeigt eine abgewandelte Aus fiihrungs form in Gestalt 
der als Steckerleiste ausgebildeten Dichtung 10. Die Dichtung 
20 10 erstreckt sich im Inneren des Schaltungsmoduls 1 liber die 
Offnung 6 in der Bodenplatte 3. Die Dichtung 10 halt liber am 
Kontaktstift 7 ausgebildete Vertiefungen 14 den Kontaktstift 
7. Die Kontaktstif te 7 werden somit f ormschlussig in der 
Dichtung 10 gehalten. Auch ein Reibschluss zwischen dem Kon- 
> 25 taktstift 7 und der Dichtung 10 ist moglich. 

Die Dichtung 10 liegt weiterhin auf einer urn die Offnung 6 
umlaufenden Ringdichtung 15 auf und ist auf geeignete Weise 
an der Bodenplatte 3 befestigt. Beispielsweise kann die Dich- 

30 tung 10 mit der Bodenplatte 3 verrastet sein. Eine besonders 
sichere Verbindung zwischen der Dichtung 10 und der Boden- 
platte 3 ergibt sich, wenn die Dichtung 10 mit der Bodenplat- 
te 3 mit Hilfe von Nieten verbunden wird. Urn ein Verpressen 
der Ringdichtung 15 zu verhindern, ist an der Dichtung 10 ein 

35 Anschlag 16 ausgebildet. 
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Die Dichtungen 10 werden vorzugsweise in Spritzgusstechnik 
hergestellt, wobei die Kontaktstif te 7 wahrend des Spritzgie- 
Bens in die Dichtung 10 eingegossen werden. Die Dichtungen 10 
werden dann erst wahrend der Endmontage auf die Offnungen 6 
auf gebracht . 

In Figur 5 ist eine weitere Ausfuhrungsf orm einer Dichtung 17 
dargestellt, die in einem Presskorper 18 den Kontaktstift 7 
halt. Bei dem Presskorper 18 handelt es sich urn einen soge- 
nannten Self-Clinch-Stop f en, der so in die Bodenplatte 3 ge- 
presst wird, dass das Material der Bodenplatte 3 in Ausneh- 
mungen 19 unter einem Schneidekranz 20 fliefit. Es ergibt sich 
daher eine f ormschlussige Verbindung zwischen dem Presskorper 
18 und der Bodenplatte 3. Der Presskorper 18 kann als Einzel- 
stopfen mit einem einzelnen Kontaktstift 7 oder als Stift- 
leiste mit einer Vielzahl von Kontaktstif ten 7 ausgebildet 
sein . 

Die Dichtungen 17 werden vorzugsweise in Spritzgusstechnik 
hergestellt, wobei die Kontaktstif te 7 wahrend des Spritzgie- 
flens in die Dichtung 10 eingegossen werden. Die Dichtungen 10 
werden dann erst wahrend der Endmontage auf die Offnungen 6 
auf gebracht . 

Ferner ist in Figur 5 eine bevorzugte Ausfuhrungsf orm einer 
Anschlussleitung 21 dargestellt, die einen in extrudierte 
Flachbander 22 eingebetteten Anschlussleiter 23 aufweist. Ei- 
ne derartige Anschlussleitung 21 weist eine geringe Masse 
auf, so dass die Vibrationsbelastung der Kontaktstif te 7 we- 
sentlich geringer als bei der Verwendung herkommlicher Stanz- 
gitter ist. 

Als Material fur die Dichtungen 9, 10 und 17 sind duroplasti- 
sche oder elastomere Werkstoffe vorgesehen. Insbesondere sol- 
len Werkstoffe auf der Basis von Polyimid oder Epoxidharze 
zur Anwendung kommen. Da der Kunststoff lediglich auf den Be- 
reich der Dichtungen 9, 10 und 17 beschrankt ist, wird nur 
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wenig Material fur die Dichtungen 9, 10 und 17 verwendet. Die 
Dichtungen 9, 10 und 17 konnen daher kostengunstig herge- 
stellt werden. 

5 In einer abgewandelten Ausfuhrungsf orm der Dichtung 17 wird 
fur diese Glas verwendet, in das die Kontaktstif te 7 einge— 
schmolzen sind. 

Insbesondere die Dichtungen 10 sowie der Presskorper 18 mit 
10 der Dichtung 17 konnen separat vom Schaltungsmodul 1 gefer- 
tigt werden. Bei der Herstellung des Schaltungsmoduls 1 wer- 
den dann die als Stiftleiste ausgebildete Dichtung 10 sowie 
^ der mit der Dichtung 17 versehene Presskorper 18 an der Bo- 
denplatte 3 angebracht . 

15 
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Patentanspruche 

1- Schaltungsmodul fur Kraf tf ahr zeuge mit einem eine Kraft- 
fahrzeugschaltung auf nehmenden Gehause (3, 4) und mit einem 
aus dem Gehause (3, 4) herausgef uhrten, an die Kraf tf ahrzeug- 
schaltung angeschlossenen Kontaktleiter (7), 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kontaktleiter (7) durch eine den Kontaktleiter (7) urn- 
schlieiiende Wandflache des Gehauses (3, 4) aus dem Gehause 
herausgef uhrt ist und dass der Kontaktleiter (7) dabei durch 
eine die Wandflache 61- und spritzwasserdicht abdichtende 
Dichtung (9, 10, 17) aus einem duroplastischen oder elastome- 
ren Material hindurchtritt . 

2. Schaltungsmodul nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Dichtung (9, 10, 17) aus einem Material auf der Basis von 

Polyimid hergestellt ist. 

3. Schaltungsmodul nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Dichtung (9, 10, 17) aus einem Material auf der Basis ei- 

nes Epoxidharz hergestellt ist. 

4. Schaltungsmodul nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Dichtung (9, 10, 17) f ormschlussig in der Wandflache des 
Gehauses (3, 4) gehalten ist. 

5. Schaltungsmodul nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Kontaktleiter (7) f ormschlussig in der Dichtung (9, 10, 
17) gehalten ist. 

6. Schaltungsmodul nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Dichtung (10) eine Offnung (6) in der Wandflache abdeckt 
und auf einer urn die Offnung (6) umlauf enden Ringdichtung 
(15) aufsitzt. 

5 7. Schaltungsmodul nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Dichtung (17) in einem Presskorper (18) ausgebildet ist, 
der in eine Wand des Gehauses (3, 4) einpressbar ist. 

10 8. Schaltungsmodul nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Dichtung (9, 10, 17) als eine Stiftleiste ausgebildet 




ist, die eine Vielzahl von Kontaktleitern (7) enthalt. 



15 9. Schaltungsmodul fur Kraf tf ahr zeuge mit einem die Kraft- 
f ahrzeugschaltung aufnehmenden Gehause (3, 4) und mit einem 
aus dem Gehause (3, 4) herausgef uhrten an die Kraf tf ahrzeug- 
schaltung angeschlossenen Kontaktleiter (4), 
dadurch gekennzeichnet, dass 

20 der Kontaktleiter (7) von einer Glasdichtung (17) umschlossen 
ist, die in einem in eine Wandflache des Gehauses (3, 4) ein- 
setzbaren Presskorper (18) angeordnet ist. 

10. Anordnung zum Kontaktieren von Kontaktleitern (7) eines 
) 25 Schaltungsmoduls fur den Automobilbereich, 




dadurch gekennzeichnet, dass 



an die Kontaktstif te (7) Anschlussleitungen (21) angeschlos- 
sen sind, die durch extrudierte Flachbander (22) verstarkte 
Anschlussleiter (23) aufweisen. 



30 
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Zusammenf as sung 

Schaltungsmodul fur Kraf tf ahrzeuge 

Ein Schaltungsmodul flir den Automobilbereich weist Kontakt- 
leiter (7) auf, die durch eine Wand (3) des Gehauses hin- 
durchgefuhrt sind und dabei durch eine Dichtung (9) aus einem 
duroplastischen oder elastomeren Material abgedichtet sind. 



Figur 3 
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